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Abstract
The view that high unemployment in West Germany and other European
countries is caused by a path dependence effect – or “hysteresis“ effect –
is quite popular among economists. However, because of an identification
problem, much of the empirical evidence for this hypothesis is not fully
convincing. This paper suggests a testing procedure that overcomes this
problem. It is argued that in a cointegration framework it is reasonable to
define hysteresis as the absence of weak exogeneity of the explanatory
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West Germany, I find only weak evidence for hysteresis.
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o
n
o
t
h
a
v
e
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
t
f
e
e
d
b
a
c
k
e
￿
e
c
t
s
o
n
t
h
e
s
e
r
a
t
e
s
.
C
h
a
n
g
e
s
i
n
t
h
e
l
o
n
g
r
u
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
t
s
e
l
f
,
b
y
c
o
n
t
r
a
s
t
,
m
i
g
h
t
w
e
l
l
h
a
v
e
r
e
p
e
r
c
u
s
s
i
o
n
s
o
n
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
t
h
a
t
d
e
t
e
r
m
i
n
e
i
t
.
T
h
i
s
i
s
n
o
t
w
h
a
t
i
s
g
e
n
e
r
a
l
l
y
m
e
a
n
t
b
y
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
,
h
o
w
e
v
e
r
.
T
h
e
r
e
m
a
i
n
d
e
r
o
f
t
h
e
p
a
p
e
r
i
s
o
r
g
a
n
i
z
e
d
a
s
f
o
l
l
o
w
s
.
T
h
e
m
e
a
n
i
n
g
o
f
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
i
s
d
e
￿
n
e
d
i
n
t
h
e
n
e
x
t
s
e
c
t
i
o
n
.
S
e
c
t
i
o
n
3
d
i
s
c
u
s
s
e
s
t
h
e
i
d
e
n
t
i
￿
c
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
t
h
a
t
a
r
i
s
e
s
i
n
u
n
i
v
a
r
i
a
t
e
t
e
s
t
s
.
I
n
S
e
c
t
i
o
n
4
t
h
e
i
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
o
f
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
f
o
r
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
e
d
s
y
s
t
e
m
s
i
s
a
n
a
l
y
z
e
d
a
n
d
a
s
i
m
p
l
e
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
t
e
s
t
f
o
l
l
o
w
s
.
S
e
c
t
i
o
n
5
e
v
a
l
u
a
t
e
s
t
h
e
e
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
n
W
e
s
t
G
e
r
m
a
n
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
.
T
h
e
l
a
s
t
s
e
c
t
i
o
n
c
o
n
c
l
u
d
e
s
.
2
H
y
s
t
e
r
e
s
i
s
M
o
d
e
l
s
I
t
i
s
u
s
e
f
u
l
t
o
d
i
s
c
u
s
s
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
m
e
a
n
i
n
g
s
o
f
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
a
s
s
p
e
c
i
a
l
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
a
p
r
o
t
o
-
t
y
p
i
c
a
l
m
o
d
e
l
.
A
m
o
d
e
l
g
e
n
e
r
a
l
l
y
d
e
s
c
r
i
b
e
s
a
v
a
r
i
a
b
l
e
Y
t
t
h
r
o
u
g
h
a
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
r
e
l
a
t
i
o
n
l
i
k
e
Y
t
=
f
(
x
t
)
,
w
h
e
r
e
x
t
2
X
￿
R
N
i
s
a
v
e
c
t
o
r
o
f
N
e
x
p
l
a
n
a
t
o
r
y
v
a
r
i
a
b
l
e
s
a
n
d
f
(
:
)
i
s
a
p
o
s
s
i
b
l
y
m
u
l
t
i
v
a
l
u
e
d
f
u
n
c
t
i
o
n
t
h
a
t
a
s
s
o
c
i
a
t
e
s
e
a
c
h
p
o
i
n
t
i
n
X
w
i
t
h
a
s
e
t
o
f
p
o
i
n
t
s
Y
t
.
L
e
t
’
s
c
a
l
l
x
t
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
a
n
d
Y
t
t
h
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
a
t
t
i
m
e
t
.
T
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
f
(
:
)
i
s
m
u
l
t
i
v
a
l
u
e
d
d
o
e
s
n
o
t
m
e
a
n
t
h
a
t
t
h
e
r
e
a
l
i
z
a
t
i
o
n
y
t
o
f
t
h
e
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
v
a
r
i
a
b
l
e
i
t
s
e
l
f
3i
s
m
u
l
t
i
v
a
l
u
e
d
.
T
h
e
r
e
a
l
i
z
a
t
i
o
n
i
s
a
s
s
u
m
e
d
t
o
b
e
s
i
n
g
l
e
v
a
l
u
e
d
,
b
u
t
i
t
c
a
n
n
o
t
b
e
p
r
e
d
i
c
t
e
d
b
y
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
.
I
t
i
s
n
o
w
p
o
s
s
i
b
l
e
t
o
i
d
e
n
t
i
f
y
d
i
￿
e
r
e
n
t
f
r
a
m
e
w
o
r
k
s
f
o
r
t
h
e
p
a
t
h
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
e
￿
e
c
t
j
u
s
t
m
e
n
-
t
i
o
n
e
d
.
I
n
t
h
e
￿
r
s
t
f
r
a
m
e
w
o
r
k
,
d
i
s
c
u
s
s
e
d
e
.
g
.
i
n
A
m
a
b
l
e
e
t
a
l
.
(
1
9
9
3
)
,
f
(
:
)
i
s
m
u
l
t
i
v
a
l
u
e
d
.
T
h
e
m
o
d
e
l
i
s
d
e
r
i
v
e
d
f
r
o
m
t
h
e
o
r
i
g
i
n
o
f
t
h
e
t
e
r
m
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
n
p
h
y
s
i
c
s
a
n
d
t
h
e
m
a
t
h
e
-
m
a
t
i
c
a
l
t
r
e
a
t
m
e
n
t
i
n
K
r
a
s
n
o
s
e
l
’
s
k
i
i
a
n
d
P
o
k
r
o
v
s
k
i
i
(
1
9
8
9
)
a
n
d
M
a
y
e
r
g
o
y
z
(
1
9
9
1
)
.
H
e
r
e
,
t
h
e
r
e
a
l
i
z
a
t
i
o
n
a
t
t
i
m
e
t
i
s
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
b
y
t
h
e
h
i
s
t
o
r
y
o
f
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
.
T
h
e
c
o
n
c
e
p
t
d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
e
s
w
e
a
k
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
t
h
a
t
i
s
o
b
s
e
r
v
e
d
o
n
a
m
i
c
r
o
l
e
v
e
l
i
n
s
o
c
a
l
l
e
d
\
e
l
e
m
e
n
-
t
a
r
y
h
y
s
t
e
r
e
t
i
c
o
p
e
r
a
t
o
r
s
"
,
e
.
g
.
￿
r
m
s
,
a
n
d
s
t
r
o
n
g
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
t
h
a
t
r
e
l
a
t
e
s
t
o
t
h
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
o
f
a
g
g
r
e
g
a
t
e
s
o
f
t
h
e
s
e
m
i
c
r
o
u
n
i
t
s
.
T
h
e
i
n
t
u
i
t
i
o
n
b
e
h
i
n
d
w
e
a
k
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
s
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
.
A
s
s
u
m
e
t
h
a
t
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
i
s
a
l
t
e
r
e
d
a
t
t
i
m
e
t
s
u
c
h
t
h
a
t
t
h
e
r
a
n
g
e
o
f
p
o
s
s
i
b
l
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
a
n
a
r
r
o
w
s
t
o
a
s
i
n
g
l
e
p
o
i
n
t
y
t
=
Y
t
2
Y
t
￿
1
t
h
a
t
i
s
d
i
￿
e
r
e
n
t
f
r
o
m
t
h
e
r
e
a
l
i
z
a
t
i
o
n
i
n
t
h
e
p
e
r
i
o
d
b
e
f
o
r
e
y
t
￿
1
.
T
h
i
s
i
s
c
a
l
l
e
d
a
\
l
o
a
d
i
n
g
"
.
I
n
p
e
r
i
o
d
t
+
1
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
m
a
y
r
e
v
e
r
t
t
o
i
t
s
f
o
r
m
e
r
l
e
v
e
l
i
n
t
￿
1
,
c
a
l
l
e
d
\
u
n
l
o
a
d
i
n
g
"
,
b
u
t
t
h
e
r
e
i
s
n
o
r
e
a
s
o
n
w
h
y
t
h
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
s
h
o
u
l
d
s
w
i
t
c
h
t
o
i
t
s
f
o
r
m
e
r
l
e
v
e
l
.
I
n
t
h
e
e
x
a
m
p
l
e
s
g
i
v
e
n
f
o
r
t
h
i
s
b
e
h
a
v
i
o
u
r
t
h
e
r
e
i
s
g
e
n
e
r
a
l
l
y
a
k
i
n
d
o
f
i
n
e
r
t
i
a
i
n
v
o
l
v
e
d
t
h
a
t
b
o
i
l
s
d
o
w
n
t
o
t
h
e
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
y
t
2
Y
t
+
1
)
y
t
+
1
=
y
t
.
F
o
r
a
n
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
i
s
m
o
d
e
l
t
o
t
r
a
d
e
s
e
e
B
a
l
d
w
i
n
a
n
d
K
r
u
g
m
a
n
(
1
9
8
9
)
.
I
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
I
w
a
n
t
t
o
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
e
o
n
t
h
e
o
t
h
e
r
p
o
s
s
i
b
l
e
f
r
a
m
e
w
o
r
k
f
o
r
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
.
H
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
s
a
l
s
o
a
n
i
s
s
u
e
i
n
l
i
n
e
a
r
m
o
d
e
l
s
w
i
t
h
u
n
i
t
r
o
o
t
s
(
o
r
z
e
r
o
r
o
o
t
s
i
n
c
o
n
t
i
n
u
o
u
s
t
i
m
e
)
1
.
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
u
n
i
v
a
r
i
a
t
e
e
x
a
m
p
l
e
y
t
=
y
t
￿
1
+
￿
0
x
t
+
￿
t
(
1
)
w
h
e
r
e
￿
t
i
s
a
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
p
r
o
c
e
s
s
.
I
n
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
m
o
d
e
l
w
i
t
h
￿
t
=
0
8
t
,
t
h
e
f
o
c
u
s
i
s
o
n
l
o
n
g
r
u
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
a
o
f
t
h
e
t
y
p
e
￿
Y
=
f
(
￿
x
)
,
w
h
e
r
e
￿
x
=
l
i
m
t
!
1
x
t
a
n
d
￿
Y
=
l
i
m
t
!
1
y
t
.
E
x
i
s
t
e
n
c
e
r
e
q
u
i
r
e
s
￿
0
￿
x
=
0
.
A
s
G
i
a
v
a
z
z
i
a
n
d
W
y
p
l
o
s
z
(
1
9
8
5
)
s
h
o
w
f
o
r
c
o
n
t
i
n
u
o
u
s
t
i
m
e
1
T
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
f
r
o
m
t
h
e
m
e
c
h
a
n
i
s
m
d
e
s
c
r
i
b
e
d
a
b
o
v
e
i
s
e
m
p
h
a
s
i
z
e
d
b
y
A
m
a
b
l
e
e
t
a
l
.
(
1
9
9
3
)
.
T
h
e
y
s
u
g
g
e
s
t
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
o
f
t
h
e
t
e
r
m
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
f
o
r
t
h
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
l
i
n
e
a
r
m
o
d
e
l
s
w
i
t
h
u
n
i
t
r
o
o
t
s
i
s
i
m
p
r
o
p
e
r
.
I
f
o
l
l
o
w
a
l
a
r
g
e
p
a
r
t
o
f
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
h
e
r
e
b
y
a
l
s
o
u
s
i
n
g
t
h
e
t
e
r
m
f
o
r
t
h
i
s
c
l
a
s
s
o
f
m
o
d
e
l
s
.
4m
o
d
e
l
s
,
t
h
e
s
t
e
a
d
y
s
t
a
t
e
o
f
y
t
m
a
y
b
e
u
n
i
q
u
e
,
b
u
t
i
t
d
e
p
e
n
d
s
o
n
t
h
e
s
t
a
r
t
i
n
g
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
a
n
d
t
h
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
o
f
t
h
e
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
p
r
o
c
e
s
s
.
A
b
r
i
e
f
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
o
f
t
h
e
d
i
s
c
r
e
t
e
c
a
s
e
i
s
g
i
v
e
n
b
y
F
r
a
n
z
(
1
9
9
0
)
.
T
h
i
s
b
e
h
a
v
i
o
u
r
i
s
d
i
￿
e
r
e
n
t
t
o
m
o
d
e
l
s
w
i
t
h
a
l
l
r
o
o
t
s
i
n
s
i
d
e
t
h
e
u
n
i
t
c
i
r
c
l
e
a
n
d
t
h
e
r
e
a
s
o
n
f
o
r
t
h
e
u
s
e
o
f
t
h
e
t
e
r
m
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
m
o
d
e
l
h
e
r
e
.
I
f
y
t
i
s
n
o
t
p
r
e
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
,
i
.
e
.
i
f
a
s
t
a
r
t
i
n
g
v
a
l
u
e
i
s
n
o
t
s
p
e
c
i
￿
e
d
,
t
h
e
s
t
e
a
d
y
s
t
a
t
e
i
s
n
o
t
u
n
i
q
u
e
.
I
n
t
h
e
e
m
p
i
r
i
c
a
l
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
i
t
i
s
g
e
n
e
r
a
l
l
y
t
h
e
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
m
o
d
e
l
t
h
a
t
i
s
u
s
e
d
,
w
h
e
r
e
y
t
i
s
a
￿
r
s
t
o
r
d
e
r
i
n
t
e
g
r
a
t
e
d
p
r
o
c
e
s
s
i
f
￿
0
x
t
i
s
a
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
p
r
o
c
e
s
s
.
T
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
i
s
t
h
a
t
e
v
e
n
i
f
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
m
o
d
e
l
h
a
s
a
s
t
e
a
d
y
s
t
a
t
e
s
o
l
u
t
i
o
n
,
y
t
h
a
s
a
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
t
r
e
n
d
i
n
t
h
i
s
m
o
d
e
l
.
T
h
e
f
o
c
u
s
o
f
t
h
i
s
p
a
p
e
r
i
s
o
n
t
h
e
i
d
e
a
t
h
a
t
t
h
i
s
t
y
p
e
o
f
m
o
d
e
l
i
s
t
h
e
r
e
s
u
l
t
o
f
n
e
g
l
e
c
t
i
n
g
f
a
c
t
o
r
s
t
h
a
t
a
r
e
p
a
r
t
o
f
t
h
e
\
t
r
u
e
"
s
t
r
u
c
t
u
r
e
,
b
u
t
w
h
i
c
h
a
r
e
n
o
t
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
,
e
.
g
.
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
y
a
r
e
u
n
o
b
s
e
r
v
a
b
l
e
.
T
h
e
h
y
s
t
e
r
e
t
i
c
b
e
h
a
v
i
o
u
r
o
f
t
h
e
d
e
p
e
n
d
e
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
c
o
u
l
d
t
h
e
n
b
e
t
h
e
r
e
s
u
l
t
o
f
p
e
r
m
a
n
e
n
t
c
h
a
n
g
e
s
i
n
t
h
e
s
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
.
I
f
t
h
e
s
e
c
h
a
n
g
e
s
a
r
e
c
a
u
s
e
d
b
y
p
a
s
t
s
h
o
c
k
s
t
o
t
h
e
d
e
p
e
n
d
e
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
t
h
i
s
i
s
c
a
l
l
e
d
\
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
c
h
a
n
g
e
"
i
n
t
h
e
s
u
r
v
e
y
b
y
R
￿
e
d
(
1
9
9
7
)
.
I
t
i
s
t
h
i
s
p
r
o
p
e
r
t
y
o
f
a
s
t
a
t
i
s
t
i
c
a
l
m
o
d
e
l
t
h
a
t
i
s
c
a
l
l
e
d
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
.
R
￿
e
d
e
m
p
h
a
s
i
z
e
s
t
h
e
i
m
p
o
r
t
a
n
c
e
o
f
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
t
i
n
g
b
e
t
w
e
e
n
e
x
o
g
e
n
o
u
s
a
n
d
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
c
h
a
n
g
e
s
i
n
t
h
i
s
r
e
s
p
e
c
t
.
T
h
i
s
p
a
p
e
r
s
u
g
g
e
s
t
s
a
m
u
l
t
i
v
a
r
i
a
t
e
t
e
s
t
t
h
a
t
d
o
e
s
e
x
a
c
t
l
y
t
h
i
s
.
I
n
t
h
e
n
e
x
t
s
e
c
t
i
o
n
i
t
i
s
s
h
o
w
n
t
h
a
t
i
t
i
s
n
o
t
p
o
s
s
i
b
l
e
t
o
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
t
e
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
w
o
t
y
p
e
s
i
n
a
u
n
i
v
a
r
i
a
t
e
s
e
t
t
i
n
g
.
3
T
h
e
I
d
e
n
t
i
￿
c
a
t
i
o
n
P
r
o
b
l
e
m
T
h
e
p
a
p
e
r
b
y
B
l
a
n
c
h
a
r
d
a
n
d
S
u
m
m
e
r
s
(
1
9
8
6
)
|
c
a
l
l
e
d
B
S
i
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
|
a
n
a
l
y
z
e
s
a
s
p
e
c
i
￿
c
s
o
u
r
c
e
o
f
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
,
n
a
m
e
l
y
w
a
g
e
s
e
t
t
i
n
g
b
y
i
n
s
i
d
e
r
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
b
y
a
t
r
a
d
e
u
n
i
o
n
.
W
h
e
n
t
h
e
u
n
e
m
p
l
o
y
e
d
l
o
o
s
e
t
h
e
i
r
s
t
a
t
u
s
a
s
t
r
a
d
e
u
n
i
o
n
m
e
m
b
e
r
s
,
t
h
e
n
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
t
r
a
d
e
u
n
i
o
n
m
e
m
b
e
r
s
a
t
t
i
m
e
t
d
e
p
e
n
d
s
o
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
i
n
t
￿
1
.
B
S
a
s
s
u
m
e
t
h
a
t
t
h
e
t
r
a
d
e
u
n
i
o
n
s
e
t
s
w
a
g
e
s
s
o
a
s
t
o
r
e
a
c
h
a
c
e
r
t
a
i
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
l
e
v
e
l
t
h
a
t
d
e
p
e
n
d
s
o
n
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
t
r
a
d
e
u
n
i
o
n
m
e
m
b
e
r
s
.
T
h
i
s
l
e
a
d
s
t
o
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
r
e
l
a
t
i
o
n
f
o
r
5e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
:
l
t
=
(
1
￿
a
)
l
￿
+
a
l
t
￿
1
+
￿
t
(
2
)
w
h
e
r
e
l
t
i
s
t
h
e
n
a
t
u
r
a
l
l
o
g
a
r
i
t
h
m
o
f
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
i
n
p
e
r
i
o
d
t
a
n
d
l
￿
i
s
a
(
c
o
n
s
t
a
n
t
)
t
a
r
g
e
t
l
e
v
e
l
o
f
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
a
n
d
￿
t
i
s
a
n
e
x
p
e
c
t
a
t
i
o
n
e
r
r
o
r
.
T
h
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
a
d
e
t
e
r
m
i
n
e
s
h
o
w
m
u
c
h
w
e
i
g
h
t
t
h
e
u
n
i
o
n
p
l
a
c
e
s
o
n
p
a
s
t
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
,
b
e
c
a
u
s
e
o
f
m
e
m
b
e
r
s
h
i
p
e
￿
e
c
t
s
.
T
h
i
s
p
a
r
a
m
e
t
e
r
i
s
e
s
t
i
m
a
t
e
d
b
y
B
S
t
o
d
e
t
e
r
m
i
n
e
t
h
e
d
e
g
r
e
e
o
f
p
e
r
s
i
s
t
e
n
c
e
i
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
.
T
h
e
y
e
s
t
i
m
a
t
e
t
h
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
f
r
o
m
a
m
o
d
i
￿
e
d
w
a
g
e
e
q
u
a
t
i
o
n
.
F
o
r
G
e
r
m
a
n
y
,
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
s
u
g
g
e
s
t
t
h
a
t
a
i
s
c
l
o
s
e
t
o
o
n
e
,
i
n
d
i
c
a
t
i
n
g
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
.
I
t
i
s
n
o
t
c
l
e
a
r
,
h
o
w
e
v
e
r
,
w
h
e
t
h
e
r
t
h
i
s
i
s
r
e
a
l
l
y
t
h
e
r
e
s
u
l
t
o
f
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
c
h
a
n
g
e
,
a
s
s
u
g
g
e
s
t
e
d
b
y
t
h
e
m
e
m
b
e
r
s
h
i
p
i
n
t
e
r
p
r
e
t
a
t
i
o
n
o
f
B
S
.
C
o
n
s
i
d
e
r
e
.
g
.
a
v
a
r
i
a
t
i
o
n
i
n
t
h
e
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
a
b
o
u
t
l
￿
.
W
h
i
l
e
B
S
r
e
l
a
x
t
h
e
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
o
f
a
c
o
n
s
t
a
n
t
l
￿
t
o
a
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
l
i
n
e
a
r
t
i
m
e
t
r
e
n
d
1
t
o
p
r
o
x
y
f
o
r
c
h
a
n
g
e
s
i
n
l
￿
,
t
h
e
y
d
o
n
o
t
t
r
e
a
t
t
h
e
c
a
s
e
w
h
e
r
e
l
￿
h
a
s
a
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
t
r
e
n
d
.
A
s
s
u
m
e
t
h
a
t
l
￿
=
x
t
a
n
d
,
f
o
r
s
i
m
p
l
i
c
i
t
y
,
x
t
=
x
t
￿
1
+
v
t
,
w
h
e
r
e
v
t
i
s
a
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
p
r
o
c
e
s
s
.
F
u
r
t
h
e
r
a
s
s
u
m
e
t
h
a
t
a
=
0
.
I
n
t
h
i
s
c
a
s
e
t
h
e
r
e
d
u
c
e
d
f
o
r
m
o
f
t
h
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
e
q
u
a
t
i
o
n
t
a
k
e
s
e
x
a
c
t
l
y
t
h
e
s
a
m
e
f
o
r
m
2
a
s
w
i
t
h
t
h
e
B
S
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
a
n
d
a
=
1
:
l
t
=
l
￿
+
￿
t
=
x
t
+
￿
t
=
x
t
￿
1
+
v
t
+
￿
t
=
l
t
￿
1
+
v
t
+
￿
t
￿
￿
t
￿
1
(
3
)
W
h
a
t
s
e
e
m
s
t
o
b
e
t
h
e
c
r
u
c
i
a
l
q
u
e
s
t
i
o
n
i
s
g
e
n
e
r
a
l
l
y
n
o
t
w
h
e
t
h
e
r
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
h
a
s
a
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
t
r
e
n
d
.
T
h
i
s
c
a
n
b
e
d
e
c
i
d
e
d
b
y
a
s
i
m
p
l
e
u
n
i
t
r
o
o
t
t
e
s
t
.
T
h
e
i
m
p
o
r
t
a
n
t
t
h
i
n
g
i
s
t
h
e
n
a
t
u
r
e
o
f
t
h
e
s
h
o
c
k
s
.
H
y
s
t
e
r
e
s
i
s
m
e
a
n
s
t
h
a
t
s
h
o
c
k
s
t
o
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
h
a
v
e
p
e
r
s
i
s
t
e
n
t
e
￿
e
c
t
s
o
n
f
u
t
u
r
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
.
T
h
i
s
,
h
o
w
e
v
e
r
,
i
s
n
o
t
t
h
e
c
a
s
e
w
h
e
n
v
t
i
s
u
n
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
s
h
o
c
k
s
￿
t
a
n
d
￿
t
￿
1
.
1
T
h
i
s
i
s
e
x
t
e
n
d
e
d
t
o
a
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
q
u
a
d
r
a
t
i
c
t
i
m
e
t
r
e
n
d
i
n
A
l
o
g
o
s
k
o
u
￿
s
a
n
d
M
a
n
n
i
n
g
(
1
9
8
8
)
.
T
h
e
y
s
h
o
w
t
h
a
t
e
v
e
n
t
h
i
s
m
i
l
d
v
a
r
i
a
t
i
o
n
h
a
s
p
r
o
f
o
u
n
d
i
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
f
o
r
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
.
2
I
t
i
s
e
a
s
y
t
o
s
h
o
w
t
h
a
t
i
n
t
h
i
s
c
a
s
e
B
S
w
o
u
l
d
e
s
t
i
m
a
t
e
a
v
a
l
u
e
o
f
a
=
1
i
n
t
h
e
i
r
w
a
g
e
e
q
u
a
t
i
o
n
i
r
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
o
f
t
h
e
t
r
u
e
v
a
l
u
e
o
f
a
i
n
e
q
u
a
t
i
o
n
2
(
s
e
e
R
e
u
t
t
e
r
,
1
9
9
9
,
p
.
1
4
5
￿
.
)
.
6T
h
e
i
n
t
e
r
p
r
e
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
u
n
i
t
r
o
o
t
g
i
v
e
n
b
y
B
S
b
o
i
l
s
d
o
w
n
t
o
x
t
=
l
t
￿
1
.
T
h
e
t
a
r
g
e
t
i
n
e
a
c
h
p
e
r
i
o
d
i
s
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
i
n
t
h
e
p
e
r
i
o
d
b
e
f
o
r
e
,
b
e
c
a
u
s
e
t
h
i
s
i
s
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
t
o
u
n
i
o
n
m
e
m
b
e
r
s
h
i
p
i
n
t
h
i
s
p
e
r
i
o
d
.
I
n
t
h
i
s
c
a
s
e
a
r
e
v
t
a
n
d
￿
t
￿
1
p
e
r
f
e
c
t
l
y
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
a
n
d
w
e
h
a
v
e
l
t
=
l
t
￿
1
+
￿
t
a
n
d
t
h
e
r
e
f
o
r
e
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
.
W
i
t
h
o
u
t
t
h
e
i
m
p
o
r
t
a
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
x
t
i
t
i
s
n
o
t
p
o
s
s
i
b
l
e
t
o
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
t
e
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
s
e
p
o
s
s
i
-
b
i
l
i
t
i
e
s
.
F
o
r
a
n
a
n
s
w
e
r
t
o
t
h
i
s
q
u
e
s
t
i
o
n
w
e
t
h
e
r
e
f
o
r
e
n
e
e
d
a
c
o
m
p
l
e
t
e
m
o
d
e
l
o
f
t
h
e
l
o
n
g
r
u
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
a
s
d
i
s
c
u
s
s
e
d
i
n
t
h
e
n
e
x
t
s
e
c
t
i
o
n
.
4
H
y
s
t
e
r
e
s
i
s
a
n
d
C
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
C
o
n
s
i
d
e
r
a
m
o
d
e
l
w
h
e
r
e
f
(
:
)
i
s
a
s
i
n
g
l
e
v
a
l
u
e
d
f
u
n
c
t
i
o
n
a
n
d
y
t
i
s
p
r
e
d
i
c
t
a
b
l
e
b
y
x
t
a
t
e
v
e
r
y
p
o
i
n
t
i
n
t
i
m
e
.
E
n
d
o
g
e
n
o
u
s
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
c
h
a
n
g
e
i
s
c
r
e
a
t
e
d
b
y
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
a
t
l
e
a
s
t
o
n
e
o
f
t
h
e
x
t
v
a
r
i
a
b
l
e
s
d
e
p
e
n
d
s
o
n
p
a
s
t
d
e
v
i
a
t
i
o
n
s
f
r
o
m
t
h
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
.
I
n
a
l
i
n
e
a
r
m
o
d
e
l
t
h
i
s
c
a
n
b
e
w
r
i
t
t
e
n
a
s
y
t
=
￿
0
x
t
+
u
1
;
t
(
4
)
￿
(
L
)
x
t
=
v
t
(
5
)
w
h
e
r
e
￿
(
L
)
i
s
a
m
a
t
r
i
x
p
o
l
y
n
o
m
i
a
l
i
n
t
h
e
l
a
g
o
p
e
r
a
t
o
r
L
o
f
u
n
s
p
e
c
i
￿
e
d
o
r
d
e
r
a
n
d
(
u
1
;
t
;
v
0
t
)
i
s
a
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
v
e
c
t
o
r
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
p
r
o
c
e
s
s
w
i
t
h
E
(
v
t
j
u
1
;
t
￿
1
;
u
1
;
t
￿
2
;
:
:
:
)
6
=
E
(
v
t
)
(
6
)
O
n
l
y
i
f
t
h
i
s
c
h
a
n
g
e
i
n
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
i
s
p
e
r
m
a
n
e
n
t
w
e
h
a
v
e
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
.
A
n
e
c
e
s
s
a
r
y
c
o
n
d
i
t
i
o
n
f
o
r
t
h
i
s
t
o
h
o
l
d
i
s
t
h
a
t
t
h
e
m
a
r
g
i
n
a
l
p
r
o
c
e
s
s
o
f
t
h
e
x
t
v
a
r
i
a
b
l
e
s
p
r
o
d
u
c
i
n
g
t
h
e
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
e
￿
e
c
t
i
s
n
o
n
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
,
e
.
g
.
a
￿
r
s
t
o
r
d
e
r
i
n
t
e
g
r
a
t
e
d
p
r
o
c
e
s
s
.
F
o
r
s
i
m
p
l
i
c
i
t
y
,
I
a
s
s
u
m
e
i
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
t
h
a
t
a
l
l
e
x
p
l
a
n
a
t
o
r
y
v
a
r
i
a
b
l
e
s
f
u
l
￿
l
l
t
h
i
s
c
o
n
d
i
t
i
o
n
.
U
n
d
e
r
t
h
i
s
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
,
a
n
d
e
x
c
l
u
d
i
n
g
t
h
e
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
y
o
f
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
a
m
o
n
g
t
h
e
s
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
,
t
h
e
h
y
s
-
t
e
r
e
s
i
s
m
o
d
e
l
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
a
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
e
d
s
y
s
t
e
m
w
i
t
h
a
s
i
n
g
l
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
v
e
c
t
o
r
g
i
v
e
n
b
y
7e
q
u
a
t
i
o
n
(
4
)
.
T
o
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
t
h
e
i
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
o
f
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
n
a
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
f
r
a
m
e
w
o
r
k
,
i
t
i
s
u
s
e
f
u
l
t
o
s
t
a
r
t
w
i
t
h
t
h
e
t
r
i
a
n
g
u
l
a
r
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
a
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
e
d
s
y
s
t
e
m
u
s
e
d
b
y
P
h
i
l
l
i
p
s
(
1
9
9
1
)
:
y
t
=
￿
0
x
t
+
u
1
;
t
(
7
)
￿
x
t
=
u
2
;
t
(
8
)
I
t
i
s
a
s
s
u
m
e
d
t
h
a
t
u
0
t
=
(
u
1
;
t
;
u
0
2
;
t
)
f
o
l
l
o
w
s
a
n
n
-
d
i
m
e
n
s
i
o
n
a
l
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
l
i
n
e
a
r
p
r
o
c
e
s
s
B
(
L
)
u
t
=
￿
t
B
(
L
)
=
1
X
j
=
0
B
j
L
j
;
B
0
=
I
n
(
9
)
w
h
e
r
e
￿
t
i
s
i
.
i
.
d
.
w
i
t
h
z
e
r
o
m
e
a
n
a
n
d
c
o
v
a
r
i
a
n
c
e
m
a
t
r
i
x
￿
.
T
h
e
o
n
l
y
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
h
e
r
e
i
s
t
h
a
t
a
l
l
t
h
e
a
u
t
o
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
t
h
e
s
e
c
o
n
d
e
q
u
a
t
i
o
n
i
s
m
o
v
e
d
t
o
t
h
e
e
r
r
o
r
t
e
r
m
a
n
d
o
n
l
y
t
h
e
u
n
i
t
r
o
o
t
i
s
l
e
f
t
o
n
t
h
e
l
e
f
t
h
a
n
d
s
i
d
e
.
A
n
i
m
p
o
r
t
a
n
t
p
o
i
n
t
t
o
n
o
t
e
i
s
t
h
a
t
t
h
e
m
o
d
e
l
d
o
e
s
n
o
t
n
e
c
e
s
s
a
r
i
l
y
i
m
p
l
y
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
e
v
e
n
i
f
t
h
e
r
i
g
h
t
h
a
n
d
s
i
d
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
a
r
e
n
o
n
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
a
n
d
d
e
p
e
n
d
o
n
p
a
s
t
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
e
r
r
o
r
s
.
T
o
s
h
o
w
t
h
i
s
i
n
m
o
r
e
d
e
t
a
i
l
,
i
t
i
s
n
e
c
e
s
s
a
r
y
t
o
t
a
k
e
a
l
o
o
k
a
t
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
o
f
t
h
e
e
r
r
o
r
p
r
o
c
e
s
s
.
T
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
d
e
c
o
m
p
o
s
i
t
i
o
n
o
f
a
m
a
t
r
i
x
l
a
g
p
o
l
y
n
o
m
i
a
l
w
i
l
l
b
e
u
s
e
f
u
l
C
(
L
)
=
n
X
i
=
0
C
i
L
i
=
n
X
i
=
0
C
i
L
+
(
1
￿
L
)
C
0
+
(
1
￿
L
)
n
X
i
=
2
 
n
X
j
=
i
￿
C
j
!
L
i
￿
1
w
h
i
c
h
c
a
n
b
e
w
r
i
t
t
e
n
a
s
C
(
L
)
=
C
(
1
)
L
+
(
1
￿
L
)
C
0
+
(
1
￿
L
)
C
+
(
L
)
(
1
0
)
w
h
e
r
e
C
+
i
=
￿
P
n
j
=
i
+
1
C
j
f
o
r
i
=
1
;
:
:
:
;
n
￿
1
.
T
h
i
s
d
e
c
o
m
p
o
s
i
t
i
o
n
i
s
n
o
w
a
p
p
l
i
e
d
t
o
t
h
e
8p
o
l
y
n
o
m
i
a
l
o
f
t
h
e
e
r
r
o
r
p
r
o
c
e
s
s
.
F
i
r
s
t
,
r
e
w
r
i
t
e
(
9
)
t
o
B
1
(
L
)
u
1
;
t
+
B
2
(
L
)
u
2
;
t
=
0
@
￿
1
;
t
￿
2
;
t
1
A
(
1
1
)
w
h
e
r
e
B
1
(
L
)
=
0
@
b
1
1
(
L
)
b
1
2
(
L
)
1
A
=
0
@
1
0
1
A
+
0
@
b
1
1
;
1
b
1
2
;
1
1
A
L
+
:
:
:
(
1
2
)
B
2
(
L
)
=
0
@
b
2
1
(
L
)
B
2
2
(
L
)
1
A
=
0
@
0
0
I
1
A
+
0
@
b
2
1
;
1
B
2
2
;
1
1
A
L
+
:
:
:
(
1
3
)
U
s
i
n
g
t
h
e
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
d
e
c
o
m
p
o
s
i
t
i
o
n
l
e
a
d
s
t
o
B
1
(
1
)
u
1
;
t
￿
1
+
0
@
1
0
1
A
￿
u
1
;
t
+
B
+
1
(
L
)
￿
u
1
;
t
+
B
2
(
L
)
u
2
;
t
=
0
@
￿
1
;
t
￿
2
;
t
1
A
(
1
4
)
S
o
l
v
i
n
g
t
h
e
l
a
s
t
n
￿
1
e
q
u
a
t
i
o
n
s
f
o
r
u
2
;
t
l
e
a
d
s
t
o
￿
x
t
=
￿
b
1
2
(
1
)
u
1
;
t
￿
1
￿
b
+
1
2
(
L
)
￿
u
1
;
t
￿
B
￿
2
2
(
L
)
u
2
;
t
+
￿
2
;
t
(
1
5
)
w
h
e
r
e
B
￿
2
2
(
L
)
=
B
2
2
(
L
)
￿
I
.
I
t
i
s
e
a
s
i
l
y
s
e
e
n
t
h
a
t
a
n
e
c
e
s
s
a
r
y
a
n
d
s
u
Æ
c
i
e
n
t
c
o
n
d
i
t
i
o
n
t
o
h
a
v
e
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
n
s
u
c
h
a
m
o
d
e
l
i
s
￿
b
1
2
(
1
)
6
=
0
.
O
n
l
y
i
f
t
h
i
s
c
o
n
d
i
t
i
o
n
i
s
s
a
t
i
s
￿
e
d
d
o
e
s
a
s
h
o
c
k
i
n
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
h
a
v
e
a
l
o
n
g
r
u
n
i
m
p
a
c
t
o
n
t
h
e
l
e
v
e
l
o
f
t
h
e
r
i
g
h
t
h
a
n
d
s
i
d
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
.
S
u
b
s
t
i
t
u
t
i
o
n
f
r
o
m
e
q
u
a
t
i
o
n
s
(
7
)
a
n
d
(
8
)
a
n
d
r
e
a
r
r
a
n
g
i
n
g
l
e
a
d
s
t
o
:
￿
y
t
=
￿
b
1
1
(
1
)
(
y
t
￿
1
￿
￿
0
x
t
￿
1
)
+
￿
0
￿
x
t
￿
b
+
1
1
(
L
)
￿
y
t
+
b
+
1
1
(
L
)
￿
0
￿
x
t
￿
b
2
1
(
L
)
￿
x
t
+
￿
1
;
t
(
1
6
)
￿
x
t
=
￿
b
1
2
(
1
)
(
y
t
￿
1
￿
￿
0
x
t
￿
1
)
￿
b
+
1
2
(
L
)
￿
y
t
+
b
+
1
2
(
L
)
￿
0
￿
x
t
￿
B
￿
2
2
(
L
)
￿
x
t
+
￿
2
;
t
(
1
7
)
9A
s
i
s
w
e
l
l
k
n
o
w
n
(
B
o
s
w
i
j
k
,
1
9
9
2
;
U
r
b
a
i
n
,
1
9
9
3
;
J
o
h
a
n
s
e
n
,
1
9
9
2
)
,
t
e
s
t
i
n
g
f
o
r
w
e
a
k
e
x
o
g
e
n
e
i
t
y
o
f
a
v
a
r
i
a
b
l
e
i
n
t
h
i
s
f
r
a
m
e
w
o
r
k
a
m
o
u
n
t
s
t
o
a
t
e
s
t
o
f
t
h
e
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
c
e
o
f
t
h
e
e
r
r
o
r
c
o
r
r
e
c
t
i
o
n
t
e
r
m
i
n
t
h
e
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
r
e
d
u
c
e
d
f
o
r
m
e
q
u
a
t
i
o
n
.
F
o
r
t
h
e
x
t
v
a
r
i
a
b
l
e
s
t
h
i
s
i
s
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
t
o
t
h
e
n
u
l
l
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
￿
b
1
2
(
1
)
=
0
.
A
s
a
r
e
s
u
l
t
,
e
v
e
n
i
f
t
h
e
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
v
a
r
i
a
b
l
e
h
a
s
a
u
n
i
t
r
o
o
t
a
n
d
t
h
e
r
e
i
s
f
e
e
d
b
a
c
k
f
r
o
m
t
h
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
e
r
r
o
r
t
o
t
h
e
r
i
g
h
t
h
a
n
d
s
i
d
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
,
t
h
i
s
d
o
e
s
n
o
t
n
e
c
e
s
s
a
r
i
l
y
i
m
p
l
y
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
.
T
h
e
k
e
y
f
o
r
g
e
t
t
i
n
g
s
t
r
o
n
g
e
r
e
v
i
d
e
n
c
e
o
f
t
h
e
p
r
e
s
e
n
c
e
o
f
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
s
t
h
e
e
r
r
o
r
c
o
r
r
e
c
t
i
o
n
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
m
o
d
e
l
.
A
l
t
h
o
u
g
h
t
h
e
a
n
a
l
y
s
i
s
s
o
f
a
r
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
e
d
o
n
p
e
r
m
a
n
e
n
t
e
￿
e
c
t
s
o
f
u
1
;
t
,
a
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
b
a
s
e
d
o
n
p
e
r
m
a
n
e
n
t
e
￿
e
c
t
s
o
f
￿
1
;
t
w
o
u
l
d
o
b
v
i
o
u
s
l
y
l
e
a
d
t
o
t
h
e
s
a
m
e
c
o
n
d
i
t
i
o
n
o
n
t
h
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
.
S
i
n
c
e
t
h
e
m
o
d
e
l
a
l
l
o
w
s
f
o
r
c
o
n
t
e
m
p
o
r
a
r
y
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
￿
1
;
t
a
n
d
￿
2
;
t
,
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
o
f
i
d
e
n
t
i
￿
c
a
t
i
o
n
o
f
s
h
o
c
k
s
t
h
a
t
i
s
p
e
r
v
a
s
i
v
e
i
n
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
o
n
V
A
R
m
o
d
e
l
s
a
r
i
s
e
s
h
e
r
e
a
s
w
e
l
l
(
s
e
e
H
a
m
i
l
t
o
n
,
1
9
9
4
,
p
.
3
1
8
￿
,
f
o
r
a
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
)
.
T
h
e
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
V
A
R
t
h
a
t
i
s
o
f
i
n
t
e
r
e
s
t
h
e
r
e
i
s
g
i
v
e
n
b
y
e
q
u
a
t
i
o
n
(
9
)
.
O
n
e
c
o
u
l
d
a
r
g
u
e
t
h
a
t
t
h
e
p
a
r
t
i
a
l
i
m
p
a
c
t
o
f
￿
1
;
t
i
s
n
o
t
r
e
l
e
v
a
n
t
,
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
r
e
a
l
i
z
a
t
i
o
n
o
f
￿
1
;
t
c
o
n
t
a
i
n
s
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
o
n
t
h
e
o
t
h
e
r
e
r
r
o
r
t
e
r
m
s
.
H
o
w
e
v
e
r
,
I
t
h
i
n
k
t
h
a
t
i
n
t
h
e
s
p
e
c
i
a
l
f
r
a
m
e
w
o
r
k
d
i
s
c
u
s
s
e
d
i
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
i
t
i
s
a
d
e
q
u
a
t
e
t
o
d
e
￿
n
e
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
w
i
t
h
r
e
g
a
r
d
t
o
t
h
e
p
a
r
t
i
a
l
e
￿
e
c
t
o
f
￿
1
;
t
.
I
f
a
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
s
h
o
c
k
w
e
r
e
i
d
e
n
t
i
￿
e
d
b
y
a
n
o
r
d
e
r
i
n
g
o
f
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
,
t
h
e
n
i
t
m
i
g
h
t
b
e
a
r
e
a
s
o
n
a
b
l
e
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
i
n
m
a
n
y
c
o
n
c
e
i
v
a
b
l
e
m
o
d
e
l
s
o
f
a
l
o
n
g
r
u
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
t
h
a
t
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
d
e
t
e
r
m
i
n
i
n
g
t
h
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
d
o
o
n
l
y
r
e
a
c
t
w
i
t
h
d
e
l
a
y
t
o
d
i
s
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
e
r
r
o
r
s
,
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
s
e
a
r
e
g
e
n
e
r
a
l
l
y
v
a
r
i
a
b
l
e
s
t
h
a
t
d
e
s
c
r
i
b
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
f
e
a
t
u
r
e
s
o
f
t
h
e
e
c
o
n
o
m
y
.
T
h
i
s
w
o
u
l
d
s
u
g
g
e
s
t
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
f
o
r
m
o
f
t
h
e
V
A
R
￿
(
L
)
u
t
=
~
￿
t
￿
(
L
)
=
1
X
j
=
0
￿
j
L
j
(
1
8
)
w
h
e
r
e
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
r
e
s
i
d
u
a
l
s
~
￿
t
a
r
e
i
.
i
.
d
.
w
i
t
h
z
e
r
o
m
e
a
n
a
n
d
d
i
a
g
o
n
a
l
c
o
v
a
r
i
a
n
c
e
m
a
t
r
i
x
~
￿
a
n
d
￿
0
=
0
@
￿
1
1
￿
0
2
1
0
￿
2
2
1
A
(
1
9
)
1
0I
f
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
w
e
r
e
d
e
￿
n
e
d
b
y
t
h
e
e
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
i
m
p
a
c
t
o
f
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
r
e
s
i
d
u
a
l
~
￿
1
;
t
,
a
g
a
i
n
t
h
e
s
a
m
e
c
o
n
d
i
t
i
o
n
f
o
r
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
w
o
u
l
d
r
e
s
u
l
t
.
S
e
c
o
n
d
,
f
r
o
m
t
h
e
v
i
e
w
p
o
i
n
t
o
f
e
c
o
n
o
m
i
c
p
o
l
i
c
y
,
t
h
e
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
q
u
e
s
t
i
o
n
g
e
n
e
r
a
l
l
y
i
s
w
h
e
t
h
e
r
a
t
e
m
p
o
r
a
r
y
c
h
a
n
g
e
i
n
t
h
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
w
i
t
h
o
u
t
c
h
a
n
g
i
n
g
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
v
a
r
i
a
b
l
e
s
w
o
u
l
d
i
n
d
u
c
e
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
r
e
d
u
c
t
i
o
n
i
n
t
h
e
n
a
t
u
r
a
l
r
a
t
e
.
E
v
e
n
i
f
i
n
t
h
e
p
a
s
t
t
h
e
e
r
r
o
r
t
e
r
m
s
w
e
r
e
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
,
t
h
i
s
d
o
e
s
n
o
t
p
r
e
c
l
u
d
e
t
h
a
t
e
c
o
n
o
m
i
c
p
o
l
i
c
y
c
a
n
a
￿
e
c
t
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
w
i
t
h
o
u
t
c
h
a
n
g
i
n
g
t
h
e
s
t
r
u
c
t
u
r
e
.
A
n
d
o
f
t
e
n
i
t
i
s
a
r
g
u
e
d
t
h
a
t
i
n
t
h
e
p
o
l
i
t
i
c
a
l
p
r
o
c
e
s
s
i
t
i
s
e
a
s
i
e
r
t
o
a
c
h
i
e
v
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
e
￿
e
c
t
s
w
i
t
h
d
e
m
a
n
d
s
i
d
e
p
o
l
i
c
i
e
s
t
h
a
n
t
h
r
o
u
g
h
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
r
e
f
o
r
m
s
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
a
s
d
e
￿
n
e
d
a
b
o
v
e
s
e
e
m
s
t
o
b
e
t
h
e
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
c
a
s
e
.
5
H
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
n
G
e
r
m
a
n
U
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
I
n
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
I
a
p
p
l
y
t
h
e
t
e
s
t
i
n
g
p
r
o
c
e
d
u
r
e
t
o
a
n
e
x
i
s
t
i
n
g
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
m
o
d
e
l
o
f
t
h
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
i
n
W
e
s
t
G
e
r
m
a
n
y
(
s
e
e
R
e
u
t
t
e
r
,
1
9
9
8
,
f
o
r
d
e
t
a
i
l
s
)
.
I
n
a
n
u
t
s
h
e
l
l
,
t
h
e
m
o
d
e
l
c
a
n
b
e
w
r
i
t
t
e
n
a
s
f
o
l
l
o
w
s
.
C
o
n
s
i
d
e
r
a
r
i
g
h
t
-
t
o
-
m
a
n
a
g
e
m
o
d
e
l
o
f
w
a
g
e
b
a
r
g
a
i
n
i
n
g
a
l
o
n
g
t
h
e
l
i
n
e
s
o
f
N
i
c
k
e
l
l
a
n
d
A
n
d
r
e
w
s
(
1
9
8
3
)
,
w
h
e
r
e
t
h
e
b
a
r
g
a
i
n
i
s
a
b
o
u
t
t
h
e
w
a
g
e
o
n
l
y
.
T
h
e
c
a
p
i
t
a
l
s
t
o
c
k
i
s
a
s
s
u
m
e
d
t
o
b
e
q
u
a
s
i
-
￿
x
e
d
.
T
h
e
￿
r
m
i
s
o
n
i
t
s
l
a
b
o
u
r
d
e
m
a
n
d
c
u
r
v
e
L
t
(
w
r
t
;
q
t
)
,
w
h
e
r
e
w
r
t
i
s
r
e
a
l
l
a
b
o
u
r
c
o
s
t
s
a
n
d
q
t
i
s
a
v
e
c
t
o
r
o
f
o
t
h
e
r
v
a
r
i
a
b
l
e
s
i
n
￿
u
e
n
c
i
n
g
l
a
b
o
u
r
d
e
m
a
n
d
,
t
h
e
s
o
c
a
l
l
e
d
\
p
r
o
d
u
c
t
i
v
i
t
y
v
a
r
i
a
b
l
e
s
"
(
M
a
n
n
i
n
g
,
1
9
9
3
)
,
l
i
k
e
t
e
c
h
n
o
l
o
g
y
,
t
h
e
c
a
p
i
t
a
l
s
t
o
c
k
a
n
d
o
t
h
e
r
f
a
c
t
o
r
p
r
i
c
e
s
.
U
n
i
o
n
u
t
i
l
i
t
y
U
t
d
e
p
e
n
d
s
o
n
w
r
t
,
t
h
e
p
r
i
c
e
w
e
d
g
e
p
w
t
|
g
i
v
e
n
b
y
t
h
e
r
a
t
i
o
o
f
p
r
o
d
u
c
e
r
a
n
d
c
o
n
s
u
m
e
r
p
r
i
c
e
s
,
t
h
e
t
a
x
w
e
d
g
e
t
w
t
|
g
i
v
e
n
b
y
t
h
e
r
a
t
i
o
o
f
l
a
b
o
u
r
c
o
s
t
s
a
n
d
t
h
e
n
e
t
w
a
g
e
,
t
h
e
r
e
p
l
a
c
e
m
e
n
t
r
a
t
i
o
￿
t
,
l
a
b
o
u
r
d
e
m
a
n
d
L
t
a
n
d
l
a
b
o
u
r
s
u
p
p
l
y
N
t
.
T
h
e
u
t
i
l
i
t
y
o
f
t
h
e
￿
r
m
U
f
t
i
s
a
s
s
u
m
e
d
t
o
d
e
p
e
n
d
o
n
r
e
a
l
c
a
p
i
t
a
l
i
n
c
o
m
e
￿
r
t
=
￿
r
t
(
w
r
t
;
q
t
)
a
n
d
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
t
a
x
o
n
c
a
p
i
t
a
l
i
n
c
o
m
e
t
p
t
.
U
s
i
n
g
t
h
e
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
s
o
l
u
t
i
o
n
o
f
K
a
l
a
i
(
1
9
7
7
)
,
t
h
e
w
a
g
e
i
s
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
b
y
U
t
(
w
r
t
;
p
w
t
;
t
w
t
;
￿
t
;
L
t
(
w
r
t
;
q
t
)
;
N
t
)
U
f
t
(
(
1
￿
t
p
t
)
;
￿
r
t
(
w
r
t
;
q
t
)
)
=
c
(
2
0
)
1
1w
h
e
r
e
c
i
s
a
c
o
n
s
t
a
n
t
|
g
i
v
e
n
b
y
t
h
e
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
w
e
i
g
h
t
s
o
f
t
h
e
u
t
i
l
i
t
i
e
s
i
n
t
h
e
s
o
l
u
t
i
o
n
.
T
h
e
s
y
s
t
e
m
g
i
v
e
n
b
y
t
h
i
s
w
a
g
e
e
q
u
a
t
i
o
n
a
n
d
t
h
e
l
a
b
o
u
r
d
e
m
a
n
d
r
e
l
a
t
i
o
n
c
a
n
b
e
s
o
l
v
e
d
f
o
r
t
h
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
r
e
d
u
c
e
d
f
o
r
m
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
e
q
u
a
t
i
o
n
.
A
s
R
e
u
t
t
e
r
(
1
9
9
8
)
s
h
o
w
s
,
t
h
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
e
t
d
o
e
s
n
o
t
d
e
p
e
n
d
o
n
t
h
e
p
r
o
d
u
c
t
i
v
i
t
y
v
a
r
i
a
b
l
e
s
w
i
t
h
c
e
r
t
a
i
n
C
o
b
b
-
D
o
u
g
l
a
s
t
y
p
e
u
t
i
l
i
t
i
e
s
.
T
h
i
s
i
s
a
r
e
a
s
o
n
a
b
l
e
p
r
o
p
e
r
t
y
w
h
e
n
m
o
d
e
l
i
n
g
t
h
e
l
o
n
g
r
u
n
b
e
-
h
a
v
i
o
u
r
o
f
w
a
g
e
s
a
n
d
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
.
T
h
e
i
m
p
o
r
t
a
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
s
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
a
r
e
g
i
v
e
n
b
y
e
t
=
e
t
(
p
w
t
;
t
w
t
;
￿
t
;
N
t
;
1
￿
t
p
t
)
.
T
h
e
r
e
p
l
a
c
e
m
e
n
t
r
a
t
i
o
i
s
a
s
s
u
m
e
d
c
o
n
s
t
a
n
t
i
n
t
h
e
p
a
p
e
r
a
n
d
i
t
i
s
s
h
o
w
n
t
h
a
t
t
h
e
l
o
g
a
r
i
t
h
m
s
o
f
a
l
l
o
t
h
e
r
v
a
r
i
a
b
l
e
s
h
a
v
e
a
u
n
i
t
r
o
o
t
a
t
t
h
e
z
e
r
o
f
r
e
q
u
e
n
c
y
.
L
a
b
o
u
r
s
u
p
p
l
y
l
n
N
t
i
s
n
o
t
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
t
i
n
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
a
n
d
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
l
o
n
g
r
u
n
m
o
d
e
l
o
f
t
h
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
e
m
e
r
g
e
s
l
n
e
t
=
￿
0
+
￿
1
l
n
p
w
t
+
￿
2
l
n
t
w
t
+
￿
3
l
n
(
1
￿
t
p
t
)
+
u
t
(
2
1
)
w
h
e
r
e
u
t
i
s
a
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
e
r
r
o
r
t
e
r
m
.
I
n
t
h
i
s
m
o
d
e
l
,
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
c
o
u
l
d
o
n
l
y
p
l
a
y
a
r
o
l
e
i
f
o
n
e
o
f
t
h
e
r
i
g
h
t
h
a
n
d
s
i
d
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
d
e
p
e
n
d
e
d
o
n
p
a
s
t
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
e
r
r
o
r
s
i
n
t
h
e
w
a
y
d
e
s
c
r
i
b
e
d
a
b
o
v
e
.
I
f
t
h
e
r
e
w
e
r
e
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
b
e
c
a
u
s
e
o
f
s
o
m
e
o
t
h
e
r
u
n
o
b
s
e
r
v
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
,
t
h
e
a
b
s
e
n
c
e
o
f
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
w
o
u
l
d
b
e
i
m
p
l
i
e
d
.
B
e
c
a
u
s
e
t
h
i
s
i
s
n
o
t
t
h
e
c
a
s
e
,
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
s
h
a
r
p
l
y
r
e
d
u
c
e
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
p
o
s
s
i
b
l
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
t
h
a
t
p
r
o
d
u
c
e
a
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
e
￿
e
c
t
.
O
n
l
y
t
h
e
o
b
s
e
r
v
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
s
a
r
e
c
a
n
d
i
d
a
t
e
s
i
n
t
h
i
s
c
a
s
e
.
T
h
e
u
s
u
a
l
f
a
c
t
o
r
s
t
h
a
t
a
r
e
m
e
n
-
t
i
o
n
e
d
i
n
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
d
o
n
o
t
p
l
a
y
a
r
o
l
e
h
e
r
e
.
T
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
t
h
a
t
i
s
i
n
c
l
u
d
e
d
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
,
a
n
d
i
s
m
o
s
t
l
i
k
e
l
y
t
o
d
e
p
e
n
d
o
n
p
a
s
t
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
,
i
s
t
h
e
t
a
x
w
e
d
g
e
t
h
a
t
i
n
c
l
u
d
e
s
t
h
e
s
o
c
i
a
l
i
n
s
u
r
a
n
c
e
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
s
.
T
h
e
s
t
o
r
y
b
e
h
i
n
d
t
h
i
s
e
￿
e
c
t
i
s
q
u
i
t
e
s
i
m
p
l
e
:
i
f
a
s
h
o
c
k
l
e
a
d
s
t
o
a
n
e
g
a
t
i
v
e
d
e
v
i
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
f
r
o
m
t
h
e
l
o
n
g
r
u
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
,
t
h
e
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
r
a
t
e
s
,
e
s
p
e
c
i
a
l
l
y
f
o
r
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
i
n
s
u
r
a
n
c
e
,
o
f
t
h
e
w
o
r
k
e
r
s
s
t
i
l
l
e
m
p
l
o
y
e
d
c
o
u
l
d
i
n
c
r
e
a
s
e
a
n
d
t
h
i
s
w
i
l
l
b
e
i
m
p
o
r
t
a
n
t
i
n
t
h
e
w
a
g
e
n
e
g
o
t
i
a
t
i
o
n
s
w
h
e
r
e
t
h
e
u
n
i
o
n
w
i
l
l
m
a
n
a
g
e
t
o
p
u
s
h
w
a
g
e
s
u
p
,
a
n
d
t
h
i
s
s
t
a
b
i
l
i
z
e
s
t
h
e
l
o
w
e
r
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
.
A
s
I
u
s
e
q
u
a
r
t
e
r
l
y
s
e
a
s
o
n
a
l
l
y
u
n
a
d
j
u
s
t
e
d
d
a
t
a
,
t
h
e
n
a
t
u
r
a
l
s
t
a
r
t
i
n
g
p
o
i
n
t
i
s
a
s
e
a
s
o
n
a
l
E
C
M
f
o
r
t
h
e
s
e
r
i
e
s
t
h
a
t
c
a
n
b
e
s
e
e
n
a
s
a
r
e
d
u
c
e
d
f
o
r
m
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
i
n
e
q
u
a
t
i
o
n
s
(
1
6
)
a
n
d
(
1
7
)
,
1
2p
o
s
s
i
b
l
y
w
i
t
h
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
s
e
a
s
o
n
a
l
u
n
i
t
r
o
o
t
s
1
:
￿
4
z
t
=
￿
1
w
1
;
t
￿
1
+
￿
2
w
2
;
t
￿
1
+
￿
3
w
3
;
t
￿
1
+
￿
4
w
3
;
t
+
A
1
￿
4
z
t
￿
1
+
￿
￿
￿
+
A
p
￿
4
z
t
￿
p
+
￿
￿
t
(
2
2
)
w
h
e
r
e
w
1
;
t
=
(
1
+
L
+
L
2
+
L
3
)
z
t
(
2
3
)
w
2
;
t
=
(
1
￿
L
+
L
2
￿
L
3
)
z
t
(
2
4
)
w
3
;
t
=
(
L
￿
L
3
)
z
t
(
2
5
)
a
n
d
t
h
e
￿
￿
t
a
r
e
n
.
i
.
i
.
d
.
w
i
t
h
m
e
a
n
z
e
r
o
a
n
d
c
o
v
a
r
i
a
n
c
e
m
a
t
r
i
x
￿
￿
.
T
h
e
v
e
c
t
o
r
z
t
i
s
g
i
v
e
n
b
y
z
t
=
(
l
n
e
t
;
l
n
p
w
t
;
l
n
t
w
t
;
l
n
(
1
￿
t
p
t
)
)
0
(
2
6
)
T
h
e
d
a
t
a
a
r
e
t
a
k
e
n
f
r
o
m
t
h
e
q
u
a
r
t
e
r
l
y
n
a
t
i
o
n
a
l
a
c
c
o
u
n
t
s
o
f
t
h
e
D
I
W
a
n
d
t
h
e
m
o
n
t
h
l
y
r
e
p
o
r
t
s
o
f
t
h
e
G
e
r
m
a
n
B
u
n
d
e
s
b
a
n
k
.
A
m
o
r
e
d
e
t
a
i
l
e
d
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
i
s
g
i
v
e
n
i
n
R
e
u
t
t
e
r
(
1
9
9
8
)
.
T
h
e
s
a
m
p
l
e
i
s
f
r
o
m
1
9
6
0
:
1
t
o
1
9
9
3
:
4
f
o
r
t
h
e
u
n
a
d
j
u
s
t
e
d
s
e
r
i
e
s
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
s
o
f
t
h
e
H
E
G
Y
t
e
s
t
(
H
y
l
l
e
b
e
r
g
e
t
a
l
.
,
1
9
9
0
)
a
n
d
t
h
e
C
H
t
e
s
t
(
C
a
n
o
v
a
a
n
d
H
a
n
s
e
n
,
1
9
9
5
)
i
n
R
e
u
t
t
e
r
(
1
9
9
8
)
i
n
d
i
c
a
t
e
d
t
h
e
a
b
s
e
n
c
e
o
f
a
s
e
a
s
o
n
a
l
u
n
i
t
r
o
o
t
f
o
r
l
n
e
t
a
t
f
r
e
q
u
e
n
c
y
!
=
￿
=
2
a
n
d
f
o
r
l
n
(
1
￿
t
p
t
)
a
t
f
r
e
q
u
e
n
c
y
!
=
￿
.
T
h
e
t
e
s
t
s
g
a
v
e
a
c
o
n
￿
i
c
t
i
n
g
r
e
s
u
l
t
f
o
r
l
n
p
w
t
a
t
f
r
e
q
u
e
n
c
y
!
=
￿
=
2
.
I
t
h
e
r
e
f
o
r
e
c
o
l
l
e
c
t
e
d
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
t
h
a
t
a
r
e
l
i
k
e
l
y
t
o
h
a
v
e
a
s
e
a
s
o
n
a
l
u
n
i
t
r
o
o
t
a
t
a
c
e
r
t
a
i
n
f
r
e
q
u
e
n
c
y
i
n
a
s
e
p
a
r
a
t
e
m
o
d
e
l
a
n
d
c
o
n
d
u
c
t
e
d
t
r
a
c
e
t
e
s
t
s
f
o
r
s
e
a
s
o
n
a
l
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
L
e
e
(
1
9
9
2
)
.
I
c
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
o
f
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
a
t
t
h
e
f
r
e
q
u
e
n
c
y
￿
a
n
d
o
f
c
o
n
t
e
m
p
o
r
a
n
e
o
u
s
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
a
t
t
h
e
f
r
e
q
u
e
n
c
y
￿
=
2
.
I
n
t
h
e
E
C
M
t
h
e
s
e
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
t
o
r
a
n
k
s
r
>
0
o
f
t
h
e
m
a
t
r
i
c
e
s
￿
2
a
n
d
￿
3
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
s
a
r
e
g
i
v
e
n
1
S
e
a
s
o
n
a
l
u
n
i
t
r
o
o
t
s
a
r
e
a
s
i
m
p
l
e
w
a
y
t
o
a
l
l
o
w
f
o
r
a
c
h
a
n
g
i
n
g
s
e
a
s
o
n
a
l
p
a
t
t
e
r
n
.
T
h
e
y
c
a
n
b
e
m
o
d
e
l
e
d
b
y
f
a
c
t
o
r
s
1
+
L
a
n
d
1
+
L
2
i
n
t
h
e
a
u
t
o
r
e
g
r
e
s
s
i
v
e
p
o
l
y
n
o
m
i
a
l
o
f
t
h
e
u
n
i
v
a
r
i
a
t
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
a
s
e
r
i
e
s
.
T
h
e
s
e
a
s
o
n
a
l
u
n
i
t
r
o
o
t
s
l
e
a
d
t
o
p
e
a
k
s
i
n
t
h
e
s
p
e
c
t
r
u
m
o
f
t
h
e
p
r
o
c
e
s
s
a
t
t
h
e
f
r
e
q
u
e
n
c
i
e
s
￿
a
n
d
￿
=
2
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.
F
o
r
a
m
o
r
e
d
e
t
a
i
l
e
d
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
s
e
e
F
r
a
n
s
e
s
(
1
9
9
6
)
.
1
3T
a
b
l
e
1
:
T
r
a
c
e
t
e
s
t
s
H
0
￿
2
￿
3
(
l
n
e
t
;
l
n
p
w
t
;
l
n
t
w
t
)
r
=
0
2
5
:
7
1
4
6
:
6
0
￿
￿
r
=
1
1
0
:
1
0
1
7
:
8
7
(
l
n
p
w
t
;
l
n
t
w
t
;
l
n
(
1
￿
t
p
t
)
)
r
=
0
1
9
:
9
3
5
7
:
4
1
￿
￿
r
=
1
9
:
7
6
2
7
:
0
0
￿
￿
N
o
t
e
:
T
h
e
t
e
s
t
s
i
n
c
l
u
d
e
d
a
c
o
n
s
t
a
n
t
a
n
d
s
e
a
s
o
n
a
l
d
u
m
m
i
e
s
.
T
h
e
c
r
i
t
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
f
o
r
t
h
e
c
a
s
e
r
=
0
h
a
v
e
b
e
e
n
s
i
m
u
l
a
t
e
d
u
s
i
n
g
t
h
e
G
A
U
S
S
r
a
n
d
o
m
n
u
m
b
e
r
g
e
n
e
r
a
t
o
r
w
i
t
h
3
0
0
0
0
r
e
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
p
r
o
c
e
s
s
￿
4
x
t
=
￿
t
w
i
t
h
￿
t
i
.
i
.
d
.
N
(
0
;
I
)
a
n
d
1
3
0
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
.
F
o
r
t
h
e
c
a
s
e
r
=
1
t
h
e
c
r
i
t
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
a
r
e
t
a
k
e
n
f
r
o
m
L
e
e
a
n
d
S
i
k
l
o
s
(
1
9
9
5
)
.
*
1
0
%
s
i
g
.
,
*
*
5
%
s
i
g
.
i
n
t
a
b
l
e
1
.
T
h
e
t
e
s
t
s
f
o
r
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
a
t
t
h
e
s
e
a
s
o
n
a
l
f
r
e
q
u
e
n
c
i
e
s
l
e
d
t
o
r
e
s
u
l
t
s
t
h
a
t
w
e
r
e
n
o
t
a
l
-
w
a
y
s
i
n
l
i
n
e
w
i
t
h
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
o
f
t
h
e
u
n
i
v
a
r
i
a
t
e
t
e
s
t
s
.
F
o
r
t
h
e
￿
r
s
t
v
e
c
t
o
r
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
(
l
n
e
t
;
l
n
p
w
t
;
l
n
t
w
t
)
0
t
h
e
n
u
l
l
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
o
f
n
o
s
e
a
s
o
n
a
l
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
w
a
s
n
o
t
r
e
j
e
c
t
e
d
f
o
r
t
h
e
f
r
e
q
u
e
n
c
y
!
=
￿
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
a
t
t
h
e
o
t
h
e
r
f
r
e
q
u
e
n
c
y
i
s
e
a
s
i
l
y
e
x
p
l
a
i
n
e
d
b
y
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
l
n
e
t
d
o
e
s
n
o
t
h
a
v
e
a
u
n
i
t
r
o
o
t
a
t
t
h
i
s
f
r
e
q
u
e
n
c
y
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
u
n
i
v
a
r
i
a
t
e
t
e
s
t
s
.
I
t
h
e
r
e
f
o
r
e
i
n
c
l
u
d
e
d
(
1
￿
L
2
)
l
n
e
t
￿
1
a
n
d
(
1
￿
L
2
)
l
n
e
t
￿
2
a
s
r
e
g
r
e
s
s
o
r
s
i
n
t
h
e
E
C
M
.
T
h
e
t
e
s
t
s
m
o
r
e
o
v
e
r
i
n
d
i
c
a
t
e
t
h
e
e
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
t
w
o
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
v
e
c
t
o
r
s
f
o
r
(
l
n
p
w
t
;
l
n
t
w
t
;
l
n
(
1
￿
t
p
t
)
)
a
t
t
h
e
f
r
e
-
q
u
e
n
c
y
!
=
￿
=
2
.
H
o
w
e
v
e
r
,
d
e
s
p
i
t
e
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
l
n
(
1
￿
t
p
t
)
d
o
e
s
n
o
t
h
a
v
e
a
u
n
i
t
r
o
o
t
a
t
t
h
i
s
f
r
e
q
u
e
n
c
y
i
n
t
h
e
u
n
i
v
a
r
i
a
t
e
t
e
s
t
,
t
h
e
t
e
s
t
s
d
i
d
n
o
t
r
e
j
e
c
t
t
h
e
n
u
l
l
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
a
t
t
h
e
f
r
e
q
u
e
n
c
y
!
=
￿
.
I
d
e
c
i
d
e
d
t
o
f
o
l
l
o
w
t
h
e
u
n
i
v
a
r
i
a
t
e
r
e
s
u
l
t
s
a
n
d
i
n
c
l
u
d
e
d
(
1
￿
L
)
(
1
+
L
2
)
l
n
(
1
￿
t
p
t
￿
1
)
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
.
R
e
g
a
r
d
i
n
g
t
h
e
c
o
n
￿
i
c
t
i
n
g
r
e
s
u
l
t
s
f
o
r
l
n
p
w
t
i
n
t
h
e
u
n
i
v
a
r
i
a
t
e
t
e
s
t
s
,
t
h
e
e
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
s
e
a
s
o
n
a
l
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
c
o
u
l
d
p
a
r
t
i
a
l
l
y
b
e
d
u
e
t
o
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
l
n
p
w
t
h
a
s
a
l
m
o
s
t
a
u
n
i
t
r
o
o
t
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
I
s
i
m
p
l
y
p
u
t
(
1
￿
L
2
)
l
n
p
w
t
￿
1
a
n
d
(
1
￿
L
2
)
l
n
p
w
t
￿
2
i
n
t
h
e
r
e
g
r
e
s
s
i
o
n
.
T
h
i
s
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
s
p
a
c
e
w
a
s
c
o
n
￿
r
m
e
d
b
y
a
s
e
p
a
r
a
t
e
t
r
a
c
e
t
e
s
t
f
o
r
t
h
e
l
a
s
t
t
w
o
v
a
r
i
a
b
l
e
s
w
h
i
c
h
h
a
v
e
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
v
e
c
t
o
r
￿
1
=
(
￿
7
1
:
0
1
;
1
5
:
7
6
)
0
l
e
a
d
i
n
g
t
o
t
h
e
i
n
-
c
l
u
s
i
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n
o
f
￿
0
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(
1
￿
L
2
)
z
1
t
￿
2
=
￿
0
1
(
1
￿
L
2
)
(
l
n
t
w
t
￿
2
;
l
n
(
1
￿
t
p
t
￿
2
)
)
0
.
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l
l
t
h
e
s
e
r
i
e
s
w
e
r
e
a
d
j
u
s
t
e
d
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o
i
n
t
e
g
r
a
t
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o
n
v
e
c
t
o
r
s
1
l
a
g
2
l
a
g
s
3
l
a
g
s
(
1
+
L
+
L
2
+
L
3
)
l
n
e
t
1
:
0
0
0
1
:
0
0
0
1
:
0
0
0
(
1
+
L
+
L
2
+
L
3
)
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n
p
w
t
￿
0
:
5
2
5
￿
￿
￿
0
:
5
5
1
￿
￿
￿
0
:
5
4
4
￿
￿
(
1
+
L
+
L
2
+
L
3
)
l
n
t
w
t
0
:
4
4
3
￿
￿
0
:
4
5
6
￿
￿
0
:
4
3
7
￿
￿
(
1
+
L
+
L
2
+
L
3
)
l
n
(
1
￿
t
p
t
)
0
:
1
3
2
￿
￿
0
:
1
1
5
￿
￿
0
:
1
5
8
￿
￿
N
o
t
e
:
M
a
x
i
m
u
m
l
i
k
e
l
i
h
o
o
d
e
s
t
i
m
a
t
i
o
n
i
n
c
l
u
d
i
n
g
a
c
o
n
s
t
a
n
t
.
*
1
0
%
s
i
g
.
,
*
*
5
%
s
i
g
.
f
o
r
r
e
m
a
i
n
i
n
g
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
s
e
a
s
o
n
a
l
i
t
y
.
I
w
a
n
t
t
o
e
m
p
h
a
s
i
z
e
t
h
a
t
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
p
r
e
s
e
n
t
e
d
b
e
l
o
w
a
r
e
n
o
t
v
e
r
y
s
e
n
s
i
t
i
v
e
t
o
t
h
e
e
x
c
l
u
s
i
o
n
o
f
o
n
e
o
r
s
e
v
e
r
a
l
o
f
t
h
e
s
e
t
e
r
m
s
a
n
d
t
h
e
m
a
i
n
c
o
n
c
l
u
s
i
o
n
s
a
r
e
v
e
r
y
r
o
b
u
s
t
.
T
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
v
e
c
t
o
r
a
t
t
h
e
z
e
r
o
f
r
e
q
u
e
n
c
y
￿
i
s
e
s
t
i
m
a
t
e
d
b
y
m
a
x
i
m
u
m
l
i
k
e
l
i
h
o
o
d
a
n
d
t
h
e
E
C
M
i
s
e
s
t
i
m
a
t
e
d
b
y
O
L
S
.
B
o
t
h
e
s
t
i
m
a
t
i
o
n
s
i
n
c
l
u
d
e
d
a
n
i
n
t
e
r
c
e
p
t
t
h
a
t
i
s
n
o
t
r
e
p
o
r
t
e
d
.
C
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
a
m
a
x
i
m
u
m
l
e
n
g
t
h
o
f
e
i
g
h
t
,
t
h
e
S
I
C
c
r
i
t
e
r
i
o
n
s
u
g
g
e
s
t
s
u
s
i
n
g
o
n
e
l
a
g
i
n
t
h
e
e
s
t
i
m
a
t
i
o
n
.
L
a
g
l
e
n
g
t
h
s
o
f
t
w
o
a
n
d
t
h
r
e
e
h
a
v
e
t
h
e
s
e
c
o
n
d
a
n
d
t
h
i
r
d
b
e
s
t
v
a
l
u
e
s
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.
T
h
e
e
s
t
i
m
a
t
e
d
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
v
e
c
t
o
r
s
a
r
e
g
i
v
e
n
i
n
t
a
b
l
e
2
.
T
h
e
e
s
t
i
m
a
t
e
s
o
f
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
v
e
c
t
o
r
a
r
e
q
u
i
t
e
c
l
o
s
e
t
o
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
i
n
R
e
u
t
t
e
r
(
1
9
9
8
)
u
s
i
n
g
t
h
e
f
u
l
l
y
m
o
d
i
￿
e
d
p
r
o
c
e
d
u
r
e
o
f
P
h
i
l
l
i
p
s
a
n
d
H
a
n
s
e
n
(
1
9
9
0
)
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
s
f
o
r
t
h
e
E
C
M
u
s
i
n
g
o
n
e
l
a
g
a
r
e
g
i
v
e
n
i
n
t
a
b
l
e
3
.
A
s
c
a
n
b
e
s
e
e
n
,
a
l
l
r
i
g
h
t
h
a
n
d
s
i
d
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
a
r
e
w
e
a
k
l
y
e
x
o
g
e
n
o
u
s
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
s
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
w
i
t
h
t
w
o
a
n
d
t
h
r
e
e
l
a
g
s
d
i
￿
e
r
o
n
l
y
f
o
r
t
h
e
p
r
i
c
e
w
e
d
g
e
,
f
o
r
w
h
i
c
h
t
h
e
d
i
s
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
e
r
r
o
r
i
s
p
o
s
i
t
i
v
e
l
y
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
t
.
W
i
t
h
m
o
r
e
t
h
a
n
t
h
r
e
e
l
a
g
s
t
h
e
r
e
s
u
l
t
v
a
n
i
s
h
e
s
a
g
a
i
n
.
T
a
k
e
n
t
o
g
e
t
h
e
r
,
I
c
o
n
c
l
u
d
e
f
r
o
m
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
t
h
a
t
t
h
e
n
u
l
l
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
o
f
n
o
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
s
n
o
t
r
e
j
e
c
t
e
d
b
y
t
h
i
s
m
o
d
e
l
f
o
r
t
h
e
t
a
x
w
e
d
g
e
a
n
d
t
h
e
c
a
p
i
t
a
l
i
n
c
o
m
e
t
a
x
.
T
h
e
e
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
e
￿
e
c
t
s
t
h
r
o
u
g
h
t
h
e
p
r
i
c
e
w
e
d
g
e
i
s
v
e
r
y
w
e
a
k
.
T
h
i
s
i
n
d
i
c
a
t
e
s
t
h
a
t
f
e
e
d
b
a
c
k
e
￿
e
c
t
s
o
f
d
e
v
i
a
t
i
o
n
s
f
r
o
m
t
h
e
l
o
n
g
r
u
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
t
o
t
h
e
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
t
s
e
l
f
t
h
r
o
u
g
h
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
r
a
t
e
s
f
o
r
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
i
n
s
u
r
a
n
c
e
d
o
n
o
t
e
x
i
s
t
.
A
p
o
s
s
i
b
l
e
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
f
o
r
t
h
i
s
r
e
s
u
l
t
l
i
e
s
i
n
t
h
e
n
a
t
u
r
e
o
f
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
s
t
o
t
h
i
s
v
a
r
i
a
b
l
e
.
T
h
e
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
r
a
t
e
s
f
o
r
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
i
n
s
u
r
a
n
c
e
a
r
e
n
o
t
c
h
a
n
g
e
d
i
m
m
e
d
i
a
t
e
l
y
i
f
t
h
e
1
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a
b
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:
E
C
M
w
i
t
h
o
n
e
l
a
g
D
e
p
e
n
d
e
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
￿
4
l
n
e
t
￿
4
l
n
p
w
t
￿
4
l
n
t
w
t
￿
4
l
n
(
1
￿
t
p
t
)
￿
0
w
t
￿
1
￿
0
:
0
5
1
￿
￿
0
:
0
4
2
￿
0
:
0
1
8
￿
0
:
0
0
6
￿
4
l
n
e
t
￿
1
0
:
6
5
7
￿
￿
0
:
0
5
1
￿
0
:
0
8
0
￿
1
:
1
8
￿
￿
￿
4
l
n
p
w
t
￿
1
￿
0
:
0
2
9
0
:
4
7
4
￿
￿
￿
0
:
0
8
0
0
:
2
9
9
￿
4
l
n
t
w
t
￿
1
0
:
0
1
7
0
:
0
1
6
0
:
5
8
7
￿
￿
￿
0
:
2
5
0
￿
￿
4
l
n
(
1
￿
t
p
t
￿
1
)
0
:
0
0
0
￿
0
:
0
2
9
0
:
1
3
4
￿
￿
0
:
2
5
5
￿
￿
(
1
￿
L
2
)
l
n
e
t
￿
1
0
:
2
1
7
￿
￿
0
:
3
1
6
￿
￿
0
:
1
2
4
0
:
2
7
9
(
1
￿
L
2
)
l
n
e
t
￿
2
0
:
0
7
3
￿
0
:
2
4
3
￿
0
:
0
3
0
0
:
3
3
7
￿
(
1
+
L
2
)
l
n
(
1
￿
t
p
t
￿
1
)
0
:
0
0
3
0
:
0
0
7
￿
0
:
0
1
8
0
:
1
0
0
￿
￿
(
1
￿
L
2
)
l
n
p
w
t
￿
1
￿
0
:
0
1
7
0
:
0
8
9
￿
￿
0
:
1
6
2
￿
￿
0
:
1
2
1
(
1
￿
L
2
)
l
n
p
w
t
￿
2
0
:
0
3
0
￿
￿
0
:
2
5
0
￿
￿
￿
0
:
0
1
5
0
:
0
2
3
￿
0
1
(
1
￿
L
2
)
z
1
t
￿
2
0
:
0
0
0
0
:
0
0
0
￿
0
:
0
0
3
￿
￿
0
:
0
0
3
￿
￿
N
o
t
e
:
O
L
S
e
s
t
i
m
a
t
i
o
n
i
n
c
l
u
d
i
n
g
a
c
o
n
s
t
a
n
t
.
*
1
0
%
s
i
g
.
,
*
*
5
%
s
i
g
.
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
d
e
v
i
a
t
e
s
f
r
o
m
t
h
e
l
o
n
g
r
u
n
l
e
v
e
l
.
C
y
c
l
i
c
a
l
s
w
i
n
g
s
i
n
t
h
e
a
m
o
u
n
t
o
f
p
a
i
d
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
b
e
n
e
￿
t
s
c
a
n
b
e
a
c
c
o
m
m
o
d
a
t
e
d
b
y
t
h
e
F
e
d
e
r
a
l
L
a
b
o
u
r
O
Æ
c
e
b
y
￿
n
a
n
c
i
a
l
s
u
p
p
o
r
t
f
r
o
m
t
h
e
g
o
v
e
r
n
m
e
n
t
.
T
h
e
f
e
d
e
r
a
l
g
o
v
e
r
n
m
e
n
t
i
n
G
e
r
m
a
n
y
i
s
o
b
l
i
g
e
d
b
y
l
a
w
|
a
r
t
i
c
l
e
1
2
0
o
f
t
h
e
c
o
n
s
t
i
t
u
t
i
o
n
|
t
o
d
e
f
r
a
y
a
n
y
d
e
￿
c
i
t
s
i
n
t
h
e
b
u
d
g
e
t
o
f
t
h
e
F
e
d
e
r
a
l
L
a
b
o
u
r
O
Æ
c
e
.
T
h
e
s
e
g
o
v
e
r
n
m
e
n
t
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
s
h
a
v
e
a
s
t
r
o
n
g
c
y
c
l
i
c
a
l
c
o
m
p
o
n
e
n
t
a
n
d
m
a
d
e
u
p
a
l
a
r
g
e
p
a
r
t
o
f
t
h
e
i
n
c
r
e
a
s
e
i
n
s
p
e
n
d
i
n
g
o
n
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
i
n
s
u
r
a
n
c
e
a
f
t
e
r
t
h
e
t
w
o
o
i
l
p
r
i
c
e
s
h
o
c
k
s
(
D
o
r
n
b
u
s
c
h
,
1
9
9
1
)
.
I
t
s
h
o
u
l
d
n
o
t
b
e
c
o
n
c
l
u
d
e
d
,
h
o
w
e
v
e
r
,
t
h
a
t
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
r
a
t
e
s
a
r
e
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
f
t
h
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
.
A
f
t
e
r
a
l
l
,
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
r
a
t
e
s
f
o
r
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
i
n
s
u
r
a
n
c
e
h
a
v
e
i
n
c
r
e
a
s
e
d
f
r
o
m
2
%
i
n
1
9
6
0
t
o
6
.
5
%
i
n
1
9
9
3
i
n
G
e
r
m
a
n
y
a
n
d
t
h
i
s
i
s
c
l
e
a
r
l
y
r
e
l
a
t
e
d
t
o
t
h
e
t
r
e
n
d
i
n
t
h
e
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
.
T
h
i
s
i
n
d
i
c
a
t
e
s
t
h
a
t
t
h
e
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
r
a
t
e
i
s
i
n
c
r
e
a
s
e
d
i
f
t
h
e
r
e
a
r
e
s
i
g
n
s
o
f
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
c
h
a
n
g
e
i
n
t
h
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
w
h
i
c
h
n
e
c
e
s
s
i
t
a
t
e
s
a
n
i
n
c
r
e
a
s
e
i
n
a
v
e
r
a
g
e
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
s
.
1
66
C
o
n
c
l
u
s
i
o
n
s
T
h
e
m
o
d
e
l
p
r
e
s
e
n
t
e
d
h
e
r
e
t
e
l
l
s
q
u
i
t
e
a
d
i
￿
e
r
e
n
t
s
t
o
r
y
o
f
G
e
r
m
a
n
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
t
h
a
n
a
l
a
r
g
e
p
a
r
t
o
f
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
d
o
e
s
.
T
h
e
m
a
i
n
￿
n
d
i
n
g
i
s
t
h
a
t
t
h
e
W
e
s
t
G
e
r
m
a
n
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
i
n
￿
g
u
r
e
1
￿
u
c
t
u
a
t
e
s
a
r
o
u
n
d
a
n
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
t
r
e
n
d
.
T
h
e
s
h
o
c
k
s
a
r
e
t
e
m
p
o
r
a
r
y
a
n
d
d
o
n
o
t
f
e
e
d
b
a
c
k
t
o
t
h
e
l
o
n
g
r
u
n
l
e
v
e
l
o
f
t
h
e
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
;
t
h
e
t
r
e
n
d
i
s
c
a
u
s
e
d
b
y
e
x
o
g
e
n
o
u
s
f
a
c
t
o
r
s
t
h
a
t
h
a
v
e
l
e
d
t
o
a
n
i
n
c
r
e
a
s
e
i
n
t
h
e
l
o
n
g
r
u
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
.
B
e
c
a
u
s
e
t
h
i
s
t
r
e
n
d
h
a
s
a
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
c
o
m
p
o
n
e
n
t
,
t
h
e
r
e
d
u
c
e
d
f
o
r
m
m
o
d
e
l
f
o
r
t
h
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
h
a
s
a
u
n
i
t
r
o
o
t
.
T
h
e
l
o
n
g
r
u
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
n
t
h
i
s
m
o
d
e
l
h
a
s
t
h
e
k
i
n
d
o
f
a
u
t
o
n
o
m
y
t
h
a
t
i
s
g
e
n
e
r
a
l
l
y
s
e
e
n
a
s
a
s
a
l
i
e
n
t
f
e
a
t
u
r
e
t
h
e
n
a
t
u
r
a
l
r
a
t
e
(
s
e
e
C
r
o
s
s
,
1
9
9
5
a
,
f
o
r
a
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
)
.
I
n
t
h
e
i
r
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
o
f
n
a
t
u
r
a
l
r
a
t
e
t
h
e
o
r
y
a
n
d
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
i
n
t
h
e
O
E
C
D
P
h
e
l
p
s
a
n
d
Z
o
e
g
a
(
1
9
9
8
)
q
u
e
s
t
i
o
n
t
h
e
r
e
l
e
v
a
n
c
e
o
f
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
t
h
e
o
r
i
e
s
a
n
d
a
s
k
f
o
r
a
p
r
o
p
e
r
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
o
f
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
f
o
r
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
t
o
a
r
i
s
e
.
T
h
e
g
e
n
e
r
a
l
f
r
a
m
e
w
o
r
k
f
o
r
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
n
l
i
n
e
a
r
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
m
o
d
e
l
s
p
r
e
s
e
n
t
e
d
h
e
r
e
s
u
g
g
e
s
t
s
t
o
s
t
a
r
t
w
i
t
h
a
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
m
o
d
e
l
f
o
r
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
u
n
d
e
r
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
a
n
d
t
h
e
n
m
o
v
e
o
n
t
o
a
n
e
x
o
g
e
n
e
i
t
y
t
e
s
t
t
o
t
e
s
t
f
o
r
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
e
￿
e
c
t
s
.
T
h
i
s
p
r
o
c
e
d
u
r
e
h
a
s
t
h
e
a
d
v
a
n
t
a
g
e
t
h
a
t
t
h
e
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
y
o
f
a
n
i
n
c
o
r
r
e
c
t
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
r
e
s
u
l
t
d
u
e
t
o
a
m
i
s
s
i
n
g
i
n
t
e
g
r
a
t
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
i
s
e
x
c
l
u
d
e
d
.
O
f
c
o
u
r
s
e
t
h
i
s
r
e
q
u
i
r
e
s
t
h
a
t
a
l
l
v
a
r
i
a
b
l
e
s
i
n
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
a
r
e
o
b
s
e
r
v
a
b
l
e
w
h
i
c
h
i
s
n
o
t
a
l
w
a
y
s
t
h
e
c
a
s
e
.
A
t
t
h
e
v
e
r
y
l
e
a
s
t
m
o
r
e
c
a
u
t
i
o
n
s
h
o
u
l
d
b
e
a
p
p
l
i
e
d
w
h
e
n
i
n
t
e
r
p
r
e
t
i
n
g
s
t
a
n
d
a
r
d
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
t
e
s
t
s
t
h
a
t
a
r
e
o
f
t
e
n
o
n
l
y
n
e
c
e
s
s
a
r
y
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
a
n
d
n
o
t
s
u
Æ
c
i
e
n
t
o
n
e
s
.
T
h
e
i
m
p
o
r
t
a
n
t
m
e
s
s
a
g
e
f
r
o
m
t
h
i
s
p
a
p
e
r
f
o
r
e
c
o
n
o
m
i
c
p
o
l
i
c
y
i
s
t
h
a
t
a
n
y
m
e
a
s
u
r
e
s
t
h
a
t
h
a
v
e
o
n
l
y
a
t
e
m
p
o
r
a
r
y
d
i
r
e
c
t
e
￿
e
c
t
o
n
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
,
e
.
g
.
b
e
c
a
u
s
e
o
f
n
o
m
i
n
a
l
r
i
g
i
d
i
t
i
e
s
,
d
o
n
o
t
l
e
a
d
t
o
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
r
e
d
u
c
t
i
o
n
i
n
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
t
h
r
o
u
g
h
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
c
h
a
n
g
e
s
w
h
i
c
h
s
h
i
f
t
t
h
e
n
a
t
u
r
a
l
r
a
t
e
.
A
s
a
r
e
s
u
l
t
,
K
e
y
n
e
s
i
a
n
t
y
p
e
d
e
m
a
n
d
s
i
d
e
p
o
l
i
c
i
e
s
a
r
e
u
n
l
i
k
e
l
y
t
o
b
e
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
f
o
r
c
u
r
i
n
g
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
p
r
o
b
l
e
m
s
i
n
G
e
r
m
a
n
y
.
A
l
t
h
o
u
g
h
t
h
i
s
s
e
e
m
s
t
o
b
e
t
h
e
p
e
r
c
e
p
t
i
o
n
o
f
m
a
n
y
e
c
o
n
o
m
i
s
t
s
a
n
y
h
o
w
(
s
e
e
P
r
o
￿
t
a
n
d
T
s
c
h
e
r
n
i
g
,
1
9
9
8
)
,
t
h
e
e
v
i
d
e
n
c
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
h
e
r
e
g
i
v
e
s
f
u
r
t
h
e
r
s
u
p
p
o
r
t
f
o
r
t
h
i
s
v
i
e
w
a
s
i
t
m
a
k
e
s
o
n
e
o
f
t
h
e
m
o
s
t
r
e
a
s
o
n
a
b
l
e
a
r
g
u
m
e
n
t
s
i
n
f
a
v
o
u
r
o
f
s
u
c
h
p
o
l
i
c
i
e
s
q
u
e
s
t
i
o
n
a
b
l
e
.
1
7R
e
f
e
r
e
n
c
e
s
A
l
o
g
o
s
k
o
u
￿
s
,
G
.
a
n
d
A
.
M
a
n
n
i
n
g
(
1
9
8
8
)
.
W
a
g
e
s
e
t
t
i
n
g
a
n
d
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
p
e
r
s
i
s
t
e
n
c
e
i
n
E
u
r
o
p
e
,
J
a
p
a
n
a
n
d
t
h
e
U
S
A
.
E
u
r
o
p
e
a
n
E
c
o
n
o
m
i
c
R
e
v
i
e
w
3
2
,
6
9
8
{
7
0
6
.
A
m
a
b
l
e
,
B
.
,
J
.
H
e
n
r
y
,
F
.
L
o
r
d
o
n
,
a
n
d
R
.
T
o
p
o
l
(
1
9
9
3
)
.
U
n
i
t
-
r
o
o
t
i
n
t
h
e
w
a
g
e
-
p
r
i
c
e
s
p
i
r
a
l
i
s
n
o
t
h
y
s
t
e
r
e
s
i
s
i
n
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
.
J
o
u
r
n
a
l
o
f
E
c
o
n
o
m
i
c
S
t
u
d
i
e
s
2
0
,
1
2
3
{
1
3
5
.
B
a
l
d
w
i
n
,
R
.
a
n
d
P
.
K
r
u
g
m
a
n
(
1
9
8
9
)
.
P
e
r
s
i
s
t
e
n
t
t
r
a
d
e
e
￿
e
c
t
s
o
f
l
a
r
g
e
e
x
c
h
a
n
g
e
r
a
t
e
s
h
o
c
k
s
.
Q
u
a
r
t
e
r
l
y
J
o
u
r
n
a
l
o
f
E
c
o
n
o
m
i
c
s
1
0
4
,
6
3
6
{
6
5
4
.
B
l
a
n
c
h
a
r
d
,
O
.
J
.
a
n
d
L
.
H
.
S
u
m
m
e
r
s
(
1
9
8
6
)
.
H
y
s
t
e
r
e
s
i
s
a
n
d
t
h
e
E
u
r
o
p
e
a
n
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
p
r
o
b
l
e
m
.
I
n
S
.
F
i
s
c
h
e
r
(
E
d
.
)
,
N
B
E
R
M
a
c
r
o
e
c
o
n
o
m
i
c
s
A
n
n
u
a
l
1
9
8
6
,
C
a
m
b
r
i
d
g
e
,
M
a
s
s
.
a
n
d
L
o
n
d
o
n
,
p
p
.
1
5
{
8
9
.
M
I
T
P
r
e
s
s
.
B
l
a
n
c
h
a
r
d
,
O
.
J
.
a
n
d
L
.
H
.
S
u
m
m
e
r
s
(
1
9
8
8
)
.
B
e
y
o
n
d
t
h
e
n
a
t
u
r
a
l
r
a
t
e
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
.
A
m
e
r
i
c
a
n
E
c
o
n
o
m
i
c
R
e
v
i
e
w
7
8
,
1
8
2
{
1
8
7
.
B
o
s
w
i
j
k
,
P
.
H
.
(
1
9
9
2
)
.
C
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
,
I
d
e
n
t
i
￿
c
a
t
i
o
n
a
n
d
E
x
o
g
e
n
e
i
t
y
:
I
n
f
e
r
e
n
c
e
i
n
S
t
r
u
c
t
u
r
a
l
E
r
r
o
r
C
o
r
r
e
c
t
i
o
n
M
o
d
e
l
s
.
A
m
s
t
e
r
d
a
m
:
T
h
e
s
i
s
P
u
b
l
i
s
h
e
r
s
.
C
a
n
o
v
a
,
F
.
a
n
d
B
.
E
.
H
a
n
s
e
n
(
1
9
9
5
)
.
A
r
e
s
e
a
s
o
n
a
l
p
a
t
t
e
r
n
s
c
o
n
s
t
a
n
t
o
v
e
r
t
i
m
e
?
A
t
e
s
t
f
o
r
s
e
a
s
o
n
a
l
s
t
a
b
i
l
i
t
y
.
J
o
u
r
n
a
l
o
f
B
u
s
i
n
e
s
s
&
E
c
o
n
o
m
i
c
S
t
a
t
i
s
t
i
c
s
1
3
(
3
)
,
2
3
7
{
2
5
2
.
C
a
r
l
i
n
,
W
.
a
n
d
D
.
S
o
s
k
i
c
e
(
1
9
9
0
)
.
M
a
c
r
o
e
c
o
n
o
m
i
c
s
a
n
d
t
h
e
W
a
g
e
B
a
r
g
a
i
n
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